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(54) Composition comprenant une proteine d'origine vegetale et/ou animale et un poly(acide 
2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule 



(57) L'tnvention se rapporte a une composition cos- 
metique et/ou dermatologique contenant au moins une 
proteine d'origine vegetale et/ou une proteine d'origine 
animale, hydrolysee ou non et au moins un polymere 



poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) 
reticule et neutralise a au moins 90%. 

L'invention se rapport egaiement aux utilisations 
dudit polymere en association avec la proteine. 
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Description 

L'invention se rapporte a une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant au moins une proteine 
d'origine vegetale et/ou une proteine d'origine animale et au moins un polymere poly(acide 2-acrylamido 2-methyl- 
5 propane sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90% ainsi qu'a ses utilisations. 

Les compositions cosmetiques ou dermatologiques presentent en general une viscosite elevee et sont pour la 
plupart formulees sous une forme liquide epaissie telle qu'un lait, une creme. un gel ou une pate. Ce type de presen- 
tation est tres appreciee par le consommateur ; il correspond le plus souvent a une preoccupation pratique pour le 
formulateur : faciliter la prise du produit hors de son conditionnement sans perte significative, limiter la diffusion du 
10 produit a la zone locale de traitement et pouvoir I'utiliser dans des quantites suffisantes pour obtenir I'effet cosmetique 
ou dermatologique recherche. 

Get objectif est important pour les formulations telles que celles des produits pour le soin, I'hygiene ou le maquillage 
qui doivent bien s'etaler de facon homogene sur la surface locale a trailer. 

Pour satisfaire a ces conditions, on augmente la viscosite des compositions par I'ajout de polymeres epaississants et/ 
15 ou gelifiants. 

Au cours de ces dernieres annees, les macromolecules proteiques telles que les proteines de graine vegetale : de 
cereale ou d'oleagineux et les proteines animates telles que les proteines lactiques sont tres recherchees en cosme- 
tique pour leurs proprietes hydratantes, leur bonne tolerance vis-a-vis de la peau et du corps humain. 
L'introduction des proteines vegetales dans les formulations cosmetiques provoque tres souvent la destabilisation de 

20 ces dernieres qui se traduit le plus souvent par une chute importante de viscosite d'autant plus significative que le taux 
en proteine est eleve. De plus : a forte concentration, elles apportent un toucher collant peu cosmetique. Dans le cas 
des emulsions, les phenomenes d'instabiiite peuvent se concretiser aussi par des phenomenes de cremage, de coa- 
lescence ou de dephasage. Cette instability pourrait etre due au murissement d'Ostwald. Pour stabiliser des formula- 
tions cosmetiques il faut utiliser des agents epaississants. 

25 Les epaississants et/ou gelifiants Npophiles tels que les acides ou alcools gras sont en general efficaces mais ont 
tendance a apporter un toucher cosmetique gras et poisseux. 

On prefere utiliser !es epaississants et/ou les gelifiants hydrophiles qui apportent en general de la fraicheur. Mal- 
heureusemenL de nombreux agents epaississants et/ou gelifiants hydrophiles sont peu performants voire incompati- 
bles avec les proteines vegetales dont la presence entraine une perte importante de leur pouvoir epaississant d'autant 

30 plus significative que le taux en proteine est eleve. D'autre part, I'augmentation de la concentration en polymere epais- 
sissant, en vue de stabiliser la formulation a base de proteine vegetale, conduit le plus souvent a des effets indesirables 
sur le plan cosmetique tels qu'un effet collant et poisseux ou un aspect peu esthetique. 

Par exemple, les gommes naturelles telles que la gomme xanthane ou les carraghenanes en presence de proteines 
vegetales ont tendance a rendre les compositions fluides et filantes. Les gels aqueux a base de derives de cellulose 
35 perdent en partie leur viscosite en presence de proteines vegetales. 

Certains gelifiants comme les polyacryliques reticules du type CARBOPOL sont incompatibles et conduisent. en pre- 
sence de proteines vegetales. a des gels aqueux granuleux. heterogenes et instables. 

Des melanges de gelifiants hydrophiles tels que ceux a base de gomme de gellan et d'hydroxyethylcellulose sont 
incompatibles et conduisent egalement, en presence de proteines vegetales, a des gels aqueux granuleux, heteroge- 
10 nes et instables. 

Certaines proteines animales posent egalement des problemes de compatibility avec certains agents epaississants 
ou gelifiants. C'est le cas des proteines seriques telles que celles issues du serum de cheval en presence des gelifiants 
comme les polyacryliques reticules du type CARBOPOL; les gels aqueux les contenant se cassent et deviennent 
granuleux. 

•*s Un des objectifs de la presente invention est de pouvoir realiser une grande variete de formulations cosmetiques 

ou dermatologiques a base de proteines, stables dans une large gamme de viscosites et presentant de bonnes pro- 
prietes cosmetiques au niveau de I'aspect, de la prise du produit et du toucher a 1'application. 

D'autre part, les proteines vegetales ou animales sont pour la plupart difficilement utilisables dans les emulsions huile- 
dans-eau ou eau-dans-huile. Elles ont tendance a les fluidifier et a les rendre instables. Une des solutions pour resoudre 
50 ce probleme serait d'augmenter le taux de tensioactifs emulsionnants pour stabiliser Tinterface huile/eau mais ces 
derniers posent des problemes d'innocuite du fait qu'ils presentent en general un potentiel irritant vis-a-vis de la peau 
et notamment pour les peaux sensibles. 

La presente invention a done egalement pour objectif de realiser des emulsions huile-dans-eau ou eau-dans-huile 
stables et homogenes pouvant contenirde forts taux en proteines et presentant de bonnes proprietes cosmetiques au 
55 niveau de I'aspect. de la prise du produit et du toucher a 1'application. 

La demanderesse a decouvert de maniere surprenante une nouvelle famille de polymeres epaississants et/ou 
gelifiants permettant d'obtenirdes formulations cosmetiques et dermatologiques epaissies stables, a base de proteines 
d'origine vegetale ou animale et qui apportent de bonnes proprietes cosmetiques telles qu'un toucher doux, non collant 
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et lisse. 

En effet ces polymeres particuliers permettent de realiser des produits cosmetiques et/ou dermatologiques homogenes 
pouvant atteindre des viscosites elevees et stables dans le temps a temperature ambiante ou a des temperatures plus 
elevees. 

5 lis permettent notamment de realiser des gels ou des serums riches en proteines et presentant une bonne stabilite. 
Ms permettent enfin de realiser de fagon surprenante des emulsions huile-dans-eau ou eau-dans-huile stables et ho- 
mogenes pouvant contenir des proteines dans des quantites importantes sans apporter d'effet collant au toucher. 
La presence d'huile dans les emulsions de invention a base de proteines, epaissies et stabilisees par les polymeres 
particuliers definis ci-dessus, permet d'attenuer les effets cpllants apportes par les proteines utilisees a des taux de 

10 concentration importants et d'obtenir des produits cosmetiques legers et agreables a I'utilisation. 

Enfin, les epaississants de I'invention permettent d'obtenir des emulsions huile-dans-eau riches en proteines et stables, 
sans qu'il soit necessaire d'utiliser un tensioactif emulsionnant. 

Ainsi, I'invention a pour objet une composition cosmetique et/ou dermatologique contenant dans un milieu cos- 
metiquement acceptable au moins une proteine d'origine vegetale et/ou une proteine d'origine animale, hydrotysee ou 

15 non et au moins un poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90%. 

Les polymeres poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules et pratiquement ou totalement neu- 
tralises, conformes a I'invention, sont hydrosolubles ou gonflables dans I'eau. lis sont en general caracterises par le 
fait qu'ils comprennent, distribues de fagon aleatoire : 

20 a) de 90 a 99,9% en poids de motifs de formule generale (1 ) suivante : 

CH- y 
/ \ 2 / 
CH 



C i 



O NH C CHjSOj'X' (1) 

CH. 



'3 



dans laquelle X + designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X + pouvant etre des 
protons H + : 

b) de 0,01 a 10% en poids de motifs reticulants provenant d'au moins un monomere ayant au moins deux doubles 
liaisons olefiniques : les proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymere. . 

De facon preferentielle, les polymeres de I'invention comportent un nombre de motifs de formule (1) dans une 
io quantite suffisamment elevee pour obtenir un volume hydrodynamique du polymere en solution d'eau ayant un rayon 
allant de 10 a 500 nm, de distribution homogene et unimodale. 

Les polymeres selon I'invention plus particulierement preferes comprennent de 98 a 99,5% en poids de motifs de 
formule (1) ) et de 0,2 a 2 % en poids de motifs reticulants. 

X + represente un cation ou un melange de cations choisis en particulier parmi un proton, un cation de metal alcaiin, 
15 un cation equivalent de celui d'un metal alcalino-terreux ou I'ion ammonium. 

Plus particulierement, 90 a 100% mole des cations sont des cations NH 4 + et 0 a 10% mole sont des protons (H + ). 

Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles liaisons olefiniques sont choisis par exemple parmi 
le dipropylenegiycol-diallylether les polyglycoldiailylethers, le triethyleneglycol-divinylether. I'hydroquinone-diallyl- 
ether, le tetrallyl-oxethanoyle ou d'autres ailyl ou vinylethers alcools polyfonctionneis, le diacrylate de tetraethylene- 
so glycol, la triallylamine, le trimethylolpropane-diallylether le methylene-bis-acrylamide ou le divinylbenzene. 

Les monomeres de reticulation ayant au moins deux doubles liaisons olefiniques sont plus particulierement choisis 
parmi ceux repondant a la formule generale (2) suivante : 
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dans laquelle R 1 designe un atome d'hydrogene ou un alkyle en C r C 4 et plus particulierement methyle (trimethylol 
propane triacrylate). 

La reaction de polymerisation des polymeres de ('invention produit non seulement des chaines lineaires mais aussi 
des molecules de polymere ramifiees ou reticulees. Ces molecules peuvent etre caracterisees notamment par leur 
comportement rheologique dans 1'eau mais plus particulierement par la diffusion de la lumiere dynamique. 

Dans le cas de la caracterisation des molecules par la diffusion de la lumiere dynamique, on mesure la distribution 
du volume hydrodynamique des structures du polymere. Les macromolecules dissoutes dans I'eau sont flexibles et 
entourees par une enveloppe de soivatation formee de molecules d'eau. Avec des polymeres charges comme ceux 
de I'tnvention, la taille des molecules depend de la quantite de sel dans I'eau. Dans les solvants polaires, la charge 
uniforme le long de ia chame principale du polymere conduit a une expansion importante de la chaine polymerique. 
Le fait d'accroitre la quantite de sel augmente la quantite d'electrolyte dans le solvant et ecrante les charges uniformes 
du polymere. En plus des molecules transporters dans I'enveloppe de soivatation, les molecules de solvant sont fixees 
dans les cavites du polymere. Dans ce cas. les molecules de solvant font partie des macromolecules en solution et 
se deplacent a la meme vttesse moyenne. Ainsi. le volume hydrodynamique decrit la dimension lineaire de la macro- 
molecule et de ces molecules de soivatation. 

Le volume hydrodynamique v h est determine par la formule suivante : 



30 



M/N A x (V 2 +dV^ 



avec: 



N A designant le nombre d'Avogadro : 
\^ designant le volume specifique du solvant : 
35 v 2 designant le volume specifique de la macromolecule : 

d designant fa masse en grammes du solvant qui est associe avec 1 gramme de macromolecule non dissoute 
M designant la masse en grammes de la macromolecule non dissoute. 

Si la particule hydrodynamique est spherique. il est alors facile de calculer a partir du volume hydrodynamique le 
40 rayon hydrodynamique par la formule : 

v u = 4nR 3 /3 



45 avec R designant le rayon hydrodynamique. 

Les cas ou les particules hydrodynamiques sont des spheres parfaites sont extremement rares. La majorite des 
polymeres synthetiques impliquent des structures compactees ou des ellipsoTdes a haute excentricite. Dans ce cas. 
la determination du rayon s'effectue sur une sphere qui est equivalente d'un point de vue frottement a la forme de la 
particule consideree. 

50 En regie generale. on travaitle sur des distributions de poids moleculaire et done sur des distributions de rayon et 

de volume hydrodynamique. Pour les systemes potydisperses. on doit calculer la distribution des coefficients de dif- 
fusion. De cette distribution, on deduit les resultats relatifs a la distribution radiale et a la distribution des volumes 
hydrodynamiques. 

Les volumes hydrodynamiques des polymeres de I'mvention sont en particulier determines par diffusion de la 
55 lumiere dynamique a partir des coefficients de diffusion D scion STOKES-EINSTEIN de formule : D = kT76nr)R ou k 
est la constante de Boltzmann. T est la temperature absoluc on Kelvin n est la viscosite du solvant (eau) et R est le 
rayon hydrodynamique. 

Ces coefficients de diffusion D sont mesures selon la moir-odc- do caracterisation d'un melange de polymeres par 
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diffusion au LASER decrite dans les references suivantes : 



(1) Pecora, R ; Dynamic Light Scattering ; Plenium Press : New York, 1976 ; 

(2) Chu, B ; Dynamic Light Scattering ; Academic Press, New York, 1994 : 

5 (3) Schmitz, KS ; Introduction to Dynamic Light Scattering ; Academic Press, New York, 1990 ; 

(4) Provincher S.W.; Comp. Phys., 27, 213, 1982 ; 

(5) Provincher S.W.; Comp. Phys., 27, 229, 1982 : 

(6) ALV Laservertriebgesellschaft mbH, Robert Bosch Str. 47, D-63225 Langen, Germany ; 

(7) ELS-Reinheimer Strasse 11, D-64846 Gross-Zimmern, Germany ; 
10 (8) CHI WU etal, Macromolecules, 1995, 28,4914-4919. 

Les polymeres particulierement preferes sont ceux presentant une viscosite mesuree au viscosimetre BROOK- 
FIELD dans une solution d'eau a 2% et a 25°C superieure ou egale a 1000 cps et plus preferentiellement allant de 
5000 a 40000 cps et plus particulierement de 6500 a 35000 cps. 
is Les poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules de ('invention peuvent etre obtenus selon le 

procede de preparation comprenant les etapes suivantes : 

(a) on disperse ou on dissout le monomere acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique sous forme libre dans 
une solution de tertio-butanol ou d'eau et de tertio-butanol ; 
20 (b) on neutralise la solution ou la dispersion de monomere AMPS obtenue en (a) par une ou plusieurs bases 

minerales ou organiques, de preference I'ammoniaque NH 3 , dans une quantite permettant d'obtenir un taux de 
neutralisation's fonctions acides sulfoniques du polymere allant de 90 a 100% ; 

(c) on ajoute a la solution ou dispersion obtenue en (b) le ou les monomeres reticulants ; 

(d) on effectue une polymerisation radicalaire classique en la presence d'amorceurs de radicaux libres a une 
25 temperature allant de 1 0 a 1 50°C ; le polymere precipitant dans la solution ou la dispersion a base de tertio-butanol. 

Les poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticules, pratiquement ou totalement neutralises sont 
presents dans les compositions cosmetiques ou dermatologiques de ('invention dans des concentrations allant prefe- 
rentiellement de 0,01 a 20% en poids par rapport au poids total de la composition et plus preferentiellement de 0,1 a 
30 10% en poids. 

Les proteines utilisees selon Pinvention sont celles couramment utilisees en cosmetique ou en dermatologie. Elles 
sont d'origine vegetale ou animale, hydrolysees ou non hydrolysees. 

Parmi les proteines vegetales utilisables selon Pinvention, on peut citer par exemple : 

35 - les proteines de soja teiles que le produit sous forme de dispersion aqueuse vendu sous le nom ELESERYL par 
la societe LSN : 

les proteines de ble tels que les hydrolysats vendus sous le nom TRITISOL par la societe CRODA ou ceux vendus 
sous le nom VEGESERYL par la societe LSN ; 

les proteines d'avoine telles que le produit REDUCTINE vendu par la societe SILAB : 
-to - les proteines de pois telles que le produit ETIVAL vendu par COLETICA. 

Parmi les proteines animales utilisables selon I'invention, on peut citer par exemple : 



- les proteines de lait telles que la |3-lactoglobuline. la caseine, le lactoserum; 
•*5 - les proteines seriques telles que le serum de cheval : 

- les proteines placentaires : 

- les proteines dermiques fibreuses telles que le collagene, I'elastine. 



La ou les proteines sont presentes dans des concentrations allant de preference de 0,001% a 30 % en poids, et 
50 plus preferentiellement de 0,01 % a 10 % en poids par rapport au poids total de la composition. 

Les compositions de ('invention contiennent un milieu aqueux cosmetiquement acceptable, c'est-a-dire un milieu 
compatible avec toutes les matieres keratiniques telles que la peau, les ongles, les muqueuses et les cheveux ou toute 
autre zone cutanee du corps. 

Les compositions contiennent de preference un milieu aqueux cosmetiquement et/ou dermatologiquement accep- 
ts table. Elles presentent un pH pouvant aller de preference de 1 a 1 3 et plus preferentiellement de 2 a 12. 

Le milieu cosmetiquement et/ou dermatologiquement acceptable des compositions selon Tinvention est plus par- 
ticulierement constitue d'eau et eventuellement de solvants organiques cosmetiquement et/ou dermatologiquement 
acceptables. 
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Les solvants organiques peuvent representer de 5 % a 98 % du potds total de la composition, lis peuvent etre 
choisis dans le groupe constitue par les solvants organiques hydrophiles, les solvants organiques lipophiles.. les sol- 
vants amphiphiles ou leurs melanges. 

Parmi les solvants organiques hydrophiles. on peut citer par exemple des mono-alcools inf erieurs lineaires ou ramifies 
5 ayant de 1 a 8 atomes de carbone comme I'ethanol, le propanol, le butanol, I'isopropanol, I'isobutanol ; des polyethylene 

glycols ayant de 6 a 80 oxydes d'ethy lene : des polyols tels que le propylene glycol, I'isoprene glycol, le butylene glycol 

le glycerol, le sorbitol : les mono- ou di-alkyle d'isosorbide dont les groupements alkyle ont de 1 a 5 atomes de carbone 

comme le dimethyl isosorbide ; les ethers de glycol comme le diethylene glycol monomethyl ou mono-ethyl ether et 

les ethers de propylene glycol comme le dipropylene glycol methyl ether. 
10 Comme solvants organiques amphiphiles, on peut citer des polyols tels des derives de polypropylene glycol (PPG) 

tels que les esters de polypropylene glycol et d'acide gras, de PPG et d'alcool gras comme le PPG-23 oleyl ether et 

le PPG-36 oleate. 

Comme solvants organiques lipophiles : on peut citer par exemple les esters gras tels que I'adipate de diisopropyle, 
I'adipate de dioctyle, les benzoates d'alkyle. 
is Afin que les compositions cosmettques ou dermatologiques de invention soient plus agreables a utiliser (plus 

douce a I'application, plus nourrissante, plus emolliente), il est possible d'ajouter une phase grasse dans le milieu de 
ces compositions. 

La phase grasse represente de preference, de 0 % a 50 % du poids total de la composition. 

Cette phase grasse peut comporter une ou plusteurs huiles choisies de preference dans ie groupe constitue par: 

20 

les silicones volatiles ou non volatiles, lineaires, ramifiees ou cycliques, organo-modifiees ou non, hydrosolubles 
ou liposolubles, 

les huiles minerales telles que I'huile de paraffine et de vaseline, 
les huiles d'origine animale telles que le perhydrosqualene, 
25 • les huiles d'origine vegetale telles que I'huile d'amande douce, I'huile d'avocat, I'huile de ricin, I'huile d'olive, I'huile 
de jojoba, I'huile de sesame, I'huile d'arachide, I'huile de macadamia, I'huile de pepins de raisin. I'huile de colza, 
I'huile de coprah, 

les huiles synthetiques telles que I'huile de Purcellin. les isoparaffines, 
les huiles fluorees et perfluorees, 
30 - les esters d'acides gras. 

Elle peut aussi comporter comme matiere grasse un(e) ou plusieurs alcools gras, acides gras (acide stearique) ou 
cires (paraffine, cires de polyethylene. Carnauba. cire d'abeilles). 

De fagon connue. toutes les compositions de ('invention peuvent contenir des adjuvants habituels dans les domai- 
ns nes cosmetique et dermatologique, d'autres gelifiants et/ou epaississants classiques hydrophiles ou lipophiles : des 
actifs hydrophiles ou lipophiles : des conservateurs : des antioxydants : des part urns : des 5 emulsionnants : des agents 
hydratants : des agents pigmentants : des depigmentants : des agents keratolytiques : des vitamines : des emollients ; 
des sequestrants : des tensioactifs : des polymeres : des agents alcanisants ou acidifiants : des charges: des agents 
anti-radicaux libres : des ceramides : des filtres solaires (notamment ultraviolets), des repulsifs pour insectes: des 
40 agents amincisO sants: des matieres colorantes : des bactericides : des anttpelliculaires. Les quantites de ces differents 
adjuvants sont celles classiquement utilisees dans les domaines consideres. 

Bien entendu. I'homme de I'art veillera a choisir le ou les eventuels composes a 5 ajouter a la composition selon 
('invention de maniere telle que les proprietes avantageuses attachees intrinsequement a la composition conforme a 
I'invention ne soient pas. ou substantiellement pas, alterees par I'addition envisagee. 
45 Les compositions selon I'invention peuvent se presenter sous toutes les formes 0 appropriees pour une application 

topique, notamment sous forme de solutions du type lotion ou serum, sous forme de gels aqueux. sous forme d'emul- 
stons obtenues par dispersion d'une phase grasse dans une phase aqueuse (H/E) ou inversement (E/H), de consis- 
tance liquide. semi-liquide ou solide telles que des laits, des cremes plus ou moins onctueuses. des pates. Ces com- 
positions sont prepaS rees selon les methodes usuelles. 
50 Les compositions selon I'invention peuvent etre utilisees comme produits rinces ou comme produits non-rinces 

capillaires notamment pour le lavage, le soin. le conditionnement. le maintien de la coiffure ou la mise en forme des 
fibres keratiniques telles que les cheveux. 

Elles peuvent etre des produits de coiffage tels que des lotions de mise en plis. des lotions pour le Brushing, des 
compositions de fixation et de coiffage. Les lotions peuvent etre conditionnees sous diverses formes notamment dans 
55 des vaporisateurs. des flacons pompes ou dans des recipients aerosols afin d'assurer 5 une application de la compo- 
sition sous forme vaporisee ou sous forme de mousse. De telles formes de conditionnement sont indiquees, par exem- 
ple. lorsqu'on souhaite obtenir un spray, une mousse pour la fixation ou le traitement des cheveux. 
Les compositions de I'invention peuvent etre egalement des shampoomgs. des compositions a rincer ou non. a appli- 
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quer avant ou apres un shampooing, une coloration une decoloration, une permanente ou un defrisage. 
Les compositions de I'invention peuvent etre egalement utilisees comme produit de soin et/ou d'hygiene tels que des 
cremes de protection, de traitement ou de soin pour le visage, pour les mains ou pour le corps : des laits corporels de 
protection ou de soin : des lotions, gels ou mousses pour le soin de la peau et des muqueuses ou pour le nettoyage 
5 de la peau. 

Les compositions de invention peuvent etre egalement utilisees comme produit antisolaire. Les compositions peuvent 
etre des produits pour le maquillage. 

Un autre objet de I'invention est un procede de traitement non therapeutique cosmetique de la peau, du cuir che- 
velu, des cheveux, des cils, des sourcils, des ongles ou des muqueuses, caracterise par le fait qu'on applique sur le 
10 support keratinique une composition telle que definie ci-dessus, selon la technique d'utilisation habituelle de cette 
composition. Par exemple : application de cremes, de gels : de serums, de lotions, de laits sur la peau, le cuir chevelu 
et/ou les muqueuses. Le type de traitement est fonction de la ou des proteines presentes dans la composition. 

L'invention a encore pour objet une utilisation de la composition ci-dessus pour preparer une lotion, un serum, un 
lait, une pommade ou un onguent destine a traiter therapeutiquement les matieres keratiniques telles que la peau, le 
*s cuir chevelu, les cheveux, les cils, les sourcils, les ongles ou les muqueuses. 

Un autre objet de I'invention est I'utilisation d'un poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule 
defini precedemment, comme agent stabilisant dans et pour la preparation d'une composition topique sous forme 
d'emulsion huile-dans-eau ou eau-dans-huile comportant des proteines d'origine vegetale et/ou des proteines d'origine 
animale, hydrolysees ou non et plus particulierement dans et pour la preparation d'une composition topique sous forme 
20 d'emulsion huile-dans-eau ne contenant pas de tensioactif. 

Les exemples suivants illustrent I'invention sans presenter un caractere limitatif. 



EXEMPLE DE PREPARATION A 



25 Dans un ballon de 5 litres muni d'un agitateur, d'un refrigerant a reflux, d'un thermometre et d'un dispositif de 

conduite pour I'azote et pour I'ammoniaque, on introduit 2006,2 g de tertio-butanol puis 340,0 g d'acide 2-acrylamido 
2-methylpropane sulfonique que Ton disperse dans la solution sous forte agitation. Apres 30 minutes, on ajoute I'am- 
moniaque par le conduit superieur du ballon et on maintient le melange reactionnel pendant 30 minutes a temperature 
ambiante jusqu'a I'obtention d'un pH de I'ordre de 6-6,5. On introduit ensuite 32,0 g d'une solution de trimethylolpropane 

30 triacrylate a 25% dans le tertio-butanol et on chauffe jusqu'a 60°C tandis que le milieu reactionnel est simultanement 
rendu inerte par apport de I'azote dans le ballon. Une fois cette temperature atteinte, on ajoute du dilauroylperoxyde. 
La reaction se declenche aussitot, ce qui se traduit par une montee de temperature et par une precipitation du poly- 
merisat. 15 minutes apres le debut de la polymerisation, on introduit un courant d'azote. 30 minutes apres I'ajout de 
I'amorceur, la temperature du milieu reactionnel atteint un maximum de 65-70°C. 30 minutes apres avoir atteint- cette 

35 temperature, on chauffe au reflux et on maintient dans ces conditions pendant 2 heures. On observe au cours de la 
reaction la formation d'une pate epaisse. On refroidit jusqu'a la temperature ambiante et on filtre le produit obtenu. La 
pate recuperee est ensuite sechee sous vide a 60-70°C pendant 24 heures. On obtient 391 g de poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, ayant une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, 
mobile 4, a une vitesse de rotation de 100 tours/minute dans une solution d'eau a 2 % et a 25°C allant de 15000 cps 

•*o a 35000 cps. La viscosite du polymere sera choisie et controlee selon des moyens classiques en fonction de Pappli- 
cation cosmetique envisagee. 

Le rayon hydrodynamique du polymere obtenu dans une solution aqueuse determine par diffusion de la lumiere 
dynamique est de 440 nm. 



-ts EXEMPLE DE PREPARATION B 



Dans un ballon de 5 litres muni d'un agitateur d'un refrigerant a reflux, d'un thermometre et d'un dispositif de 
conduite pour I'azote et pour i'ammoniaque, on introduit 2006,2 g de tertio-butanol puis 340,0 g d'acide 2-acrylamido 
2-methylpropane sulfonique que Ton disperse dans la solution sous forte agitation. Apres 30 minutes, on ajoute I'am- 

50 moniaque par le conduit superieur du ballon et on maintient le melange reactionnel pendant 30 minutes a temperature 
ambiante jusqu'a I'obtention d'un pH de I'ordre de 6-6,5. On introduit ensuite 1 9,2 g d'une solution de trimethylolpropane 
triacrylate a 25% dans le tertio-butanol et on chauffe jusqu'a 60°C tandis que le milieu reactionnel est simultanement 
rendu inerte par apport de I'azote dans le ballon. Une fois cette temperature atteinte, on ajoute du dilauroylperoxyde. 
La reaction se declenche aussitot, ce qui se traduit par une montee de temperature et par une precipitation du poly- 

55 merisat. 15 minutes apres le debut de la polymerisation, on introduit un courant d'azote. 30 minutes apres I'ajout de 
I'amorceur la temperature du milieu reactionnel atteint un maximum de 65-70°C. 30 minutes apres avoir atteint cette 
temperature, on chauffe au reflux et on maintient dans ces conditions pendant 2 heures. On observe au cours de la 
reaction la formation d'une pate epaisse. On refroidit jusqu'a la temperature ambiante et on filtre le produit obtenu. La 
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pate recuperee est ensuite sechee sous vide a 60-70°C pendant 24 heures. On obtient 391 g de po-ly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise, ayant une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, 
mobile 4, a une vitessede rotation de 100 tours/minute dans une solution d'eau a 2 % et a 25°C de I'ordrede 7000 cps. 
Le rayon hydrodynamique du polymere obtenu dans une solution aqueuse determine par diffusion de la lumiere 
5 dynamique est de 160 nm. 

EXEMPLE 1 : Gel de soin pour la peau 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de l'ammoniaque : prepare selon 
io le procede de I'exemple A (viscosite de I'ordre de 16000 cps dans une solution d'eau a 2% et a 25°C) 2% 

en poids 

Proteines d'avoine (REDUCTINE de la societe SI LAB) 7,0 % en poids 

Conservateur qs 

Eau qsp 100 % en poids 



MODE OPERATOIRE 



On disperse le polymere gelifiant dans I'eau et on homogeneise par une turbine du type Moritz jusqu'a I'obtention 
d'un gel lisse puis on ajoute les autres ingredients dans I'ordre indique ci-dessous en maintenant I'agitation energique. 
20 On obtient un gel lisse, brillant, frais a I'application et laissant la peau douce et mate. 

EXEMPLE 2 : Serum sans emulsionnant pour le soin de la peau 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de I'ammoniaque. prepare selon 
25 le procede de I'exemple A (viscosite de I'ordre de 16.000 cps dans une solution d'eau a 2% et a 25°C) 0 ; 8 

% en poids 

Proteines de soja (ELESERYL de la societe LSN) 20 % en poids 
Glycerol 5 % en poids 
Cyclomethicone 6 % en poids 
30 - Conservateur qs 

Eau distillee qsp 1 00 % en poids 

On opere dans les memes conditions que i'exemple 1. 
On obtient un produit fluide, lisse ayant un toucher filmogene tres doux. 



EXEMPLE 3 : Creme de soin 



Phase 1 



40 - Stearate de polyethyleneglycol a 20 moles d'OE (MYRJ49 par ICI) 1 % en poids 

Stearate de glyceryle et stearate de polyethyleneglycol a 100 moles d'oxyde d'ethylene (ARLACEL165 par ICI) 

1 % en poids 
acide stearylique 2 % en poids 
alcooi stearique 1 % en poids 

-*5 - isoparaffine hydrogenee 20 % en poids 

Phase 2 

Poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise par de I'ammoniaque, prepare selon 
so le procede de I'exemple de preparation A de viscosite de I'ordre de 16.000 cps dans une solution d'eau a 2% et 

a 25°C 1,5 % en poids 
Glycerol 3.0 % en poids 
Conservateur qs 
Eau qsp 100 % en poids 



Phase3 

Hydrolysat de proteines de ble (TRITISOL XM de la societe CROD A) 1 5 % en poids 
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MODE OPERATOIRE : 

Les phases 1 et 2 sont homogeneisees et chauffees separement a 70°C. On verse la phase huileuse 1 dans la 
phase aqueuse 2 sous une agitation energique (turbine Moritz). Lorsque I'emulsion est fine, on refroidit le milieu sous 
agitation aux pales jusqu'a 35-40°C. On ajoute enfin la phase 3 proteique. On obtient une creme epaisse, riche et 
nourrissante laissant la peau souple et lisse. 

Revendications 

1. Composition cosmetique et/ou dermatologique, caracterisee par le fait qu'elle contient dans un milieu cosmeti- 
quement acceptable au moins une proteine d'origine vegetale et/ou une proteine d'origine animale : hydrolysee ou 
non et au moins un poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90%. 

is 2. Composition selon la revendication 1 , caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane 
sulfonique) reticule et neutralise a au moins 90% comprend. distribues de facon aleatoire : 

a) de 90.a 99 : 9% en poids de motifs de formule generale (1) suivante : 

CH. , 

y \ 2 / 

CH 



CH 3 



C 

# \ 1 
O NH C CH 2 S0 3 X (1) 



CH 3 



dans laquelle X + designe un cation ou un melange de cations, au plus 10% mol des cations X + pouvant etre 
des protons H + ; 

b) de 0,01 a 10% en poids de motifs reticulants provenant d'au moins un monomere ayant au moins deux 
35 doubles liaisons olefiniques : tes proportions en poids etant definis par rapport au poids total du polymere. 

3. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule comporte un nombre de motifs de formule (1) dans une quantite suffi- 
samment elevee pour obtenir un volume hydrodynamique du polymere en solution d'eau ayant un rayon alfant de 

40 10 a 500 nm, de distribution homogene et unimodale. 

4. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 3, caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule comporte de 98 a 99 : 5% en poids de motifs de formule (1 ) et de 0.2 
a 2% en poids de motifs reticulants. 

45 

5. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 4 ; caracterisee par le fait que dans la formule (1) le 
cation X + est NH 4 + . 

6. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, caracterisee par le fait que les monomeres reticu- 
so lants repondent a la formule generale (2) suivante: 
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HX ^ C CH 



2 II 2 

O 



-CH 2 CH 3 (2) 



3 



dans laquelle R-, designe un atome d'hydrogene ou un alkyle en C,-C 4 . 

7. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 6. caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) est reticule par le trimethylol propane triacrylate. 

8. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 7. caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule presente une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, mobile 
4, a une vitesse de rotation de 100 tours/minute, dans une solution d'eau a 2% et a 25°C superieure ou egale a 
1000 cps. 

9. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 8 : caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule presente une viscosite mesuree au viscosimetre BROOKFIELD, mobile 
4 ; a une vitesse de rotation de 100 tours/minute, dans une solution d'eau a 2% et a 25°C allant de 5000 a 40000 
cps et plus particulierement de 6500 a 35000 cps. 

10. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 9. caracterisee par le fait que le poly(acide 2-acryla- 
mido 2-methylpropane sulfonique) reticule est present dans des concentrations allant preferentiellement de 0.01 
a 20% en poids par rapport au poids total de la composition et plus preferentiellement de 0,1 a 10% en poids. 

30 11. Composition selon i'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterisee par le fait que les proteines vegetales 
sont choisies dans le groupe constitues par les proteines de soja : les proteines de ble : les proteines d'avoine : 
les proteines de pois, ainsi que leurs hydrolysats. 

12. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 11 , caracterisee par le fait que les proteines animales 
35 sont choisis dans le groupe constitue par les proteines de lait : les proteines seriques ; les proteines placentaires : 

les proteines dermiques fibreuses. 

13. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 12. caracterisee par ie fait que les proteines sont 
presentes dans une concentration allant de 0.001% a 30% en poids, et de preference de 0.01% a 10% en poids 

•to par rapport au poids total de la composition. 

14. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 13. caracterisee en ce que le milieu cosmettquement 
et/ou dermatologiquement acceptable est constitue d'eau ou d'eau et d'au moins un solvant organique choisi dans 
le groupe constitue par les solvants organiques hydrophiles : les solvants organiques lipophiles, les solvants am- 

^5 phiphiles ou leurs melanges. 

1 5. Composition selon la revendication 1 4. caracterisee en ce que les solvants organiques sont choisis dans le groupe 
constitue par les alcools mono- ou polyfonctionnels, les polyethylene glycols eventuellement oxyethylenes. les 
esters de propylene glycol le sorbitol et ses derives, les di-alkyles d'isosorbide, les ethers de glycol et les ethers 

so de propylene glycol, les esters gras. 

16. Composition selon la revendication 14 ou 15, caracterisee en ce que le ou les solvants organiques represented 
de 5% a 98% du poids total de la composition. 

55 17. Composition selon I'une quelconque des revendications 1 a 16. caracterisee en ce qu'elle comprend en plus au 
moins une phase grasse. 

18. Composition selon la revendication 17, caracterisee en ce que la phase grasse represente de 0 a 50% du poids 



10 



BNSDOCID: <EP 0850842 A1 J_> 



EP 0 850 642 A1 

total de la composition. 

19. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, caracterisee par le fait qu'elle contient en plus au 
moins un additif choisi dans le groupe constitue par les gelifiants et/ou epaississants classiques hydrophiles ou 

s lipophiles ; des actifs hydrophiles ou lipophiles ; des conservateurs ;des antioxydants ; des parfums ; des 

emulsionnants ; des agents hydratants ; des agents pigmentants : des depigmentants ; des agents keratolytiques ; 
des vitamines ; des emollients ; des sequestrants ; des tensioactifs ; des polymeres ; des agents alcanisants ou 
acidifiants : des charges ; des agents anti-radicaux libres ; des ceramides : des filtres solaires (notamment ultra- 
violets^ des repulsifs pour insectes: des agents amincissants : des matieres colorantes ; des bactericides ; des 

10 antipelliculaires. 

20. Composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, caracterisee par le fait qu'elle est utilisee comme 
produit capillaire rince ou non-rince pour le lavage, le soin, le conditionnement, le maintien de la coiffure ou la 
mise en forme des cheveux; comme produit de soin et/ou d'hygiene; comme produit de maquillage; comme produit 

ts antisolaire. 

21. Procede de traitement non therapeutique et cosmetique de la peau, du cuir chevelu, des cheveux, des cils, des 
sourcils : des ongles ou des muqueuses, caracterise par le fait qu'on applique sur le support une composition telle 
que definie selon Tune quelconque des revendications 1 a 19. 

20 

22. Utilisation de la composition selon Tune quelconque des revendications 1 a 1 9 pour preparer une lotion, un serum, 
un lait, une pommade ou un onguent destine a traiter therapeutiquement la peau le cuir chevelu, les cheveux, les 
ci!s T les sourcils, les ongles ou les muqueuses. 

25 23. Utilisation d'un poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule defini selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 9, comme agent stabilisant dans et pour la preparation d'une composition topique sous forme 
d'emulsion huile-dans-eau ou eau-dans-huile comportant des proteines d'origine vegetale et/ou des proteines 
d'origine animale, hydrolysees ou non. 

30 24. Utilisation d'un poly(acide 2-acrylamido 2-methylpropane sulfonique) reticule defini selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 9 : comme agent stabilisant dans et pour la preparation d'une composition topique sous.forme 
d'emulsion huile-dans-eau sans tensioactif comportant une phase grasse et une phase aqueuse et des proteines 
d'origine vegetale et/ou des proteines d'origine animale : hydrolysees ou non. 

35 
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